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Abstrak

Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh sering menghadapi masalah dalam membantu mahasiswa
menemukan topik skripsi yang sesuai dengan minat dan keterampilan akademik mereka. Masalah ini juga
diperburuk oleh kurangnya repositori skripsi yang efektif, yang menyebabkan duplikasi judul dan ketidakefisienan
dalam pemilihan topik. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem rekomendasi berbasis content-based
filtering yang memanfaatkan teknologi Cosine Similarity dan Jaccard Index sebagai metode untuk
mengidentifikasi kesamaan antar dokumen skripsi. Sistem ini dirancang untuk membantu mahasiswa memilih
topik skripsi yang relevan dengan minat mereka serta meningkatkan efisiensi pengelolaan repositori skripsi oleh
pihak jurusan. Metode yang digunakan mencakup pengumpulan data skripsi dari repositori jurusan dan web
scraping, diikuti dengan prapemrosesan data menggunakan teknik tokenisasi, penghilangan stop-words, dan
stemming. Evaluasi sistem dilakukan dengan mengukur presisi, recall, dan F1-score, dengan hasil akhir
menunjukkan bahwa sistem memiliki presisi sebesar 80% dan recall sebesar 60%. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa sistem mampu meningkatkan proses pemilihan topik skripsi, namun masih diperlukan
peningkatan dalam akurasi dan variasi rekomendasi.

Kata Kunci: Content-Based Filtering, Cosine Similarity, Jaccard Index, Repositori Skripsi, Sistem Rekomendasi,
Universitas Malikussaleh.

Abstract

The Informatics Engineering Department at Universitas Malikussaleh often faces challenges in assisting students
to find thesis topics that align with their interests and academic skills. This issue is exacerbated by the lack of an
effective thesis repository, leading to title duplication and inefficiency in topic selection. This study aims to
develop a recommendation system based on content-based filtering, utilizing Cosine Similarity and Jaccard Index
as methods to identify similarities between thesis documents. The system is designed to help students choose thesis
topics relevant to their interests while improving the department's efficiency in managing the thesis repository.
The method includes collecting thesis data from the department’s repository and web scraping, followed by data
preprocessing techniques such as tokenization, stop-word removal, and stemming. The system evaluation
measured precision, recall, and F1-score, with results showing a precision of 80% and a recall of 60%. This
research demonstrates that the system improves the thesis topic selection process, although further improvements
in accuracy and recommendation variety are still needed.

Keywords: Content-Based Filtering, Cosine Similarity, Jaccard Index, Theses Repository, Recommendation
System, Universitas Malikussaleh.

1. PENDAHULUAN

Skripsi menjadi syarat kelulusan yang mencerminkan kemampuan penelitian mahasiswa, sebagaimana
diamanatkan oleh Tri Dharma Perguruan Tinggi. Di Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh,
mahasiswa diwajibkan untuk menyusun skripsi sebagai bukti kemampuan akademik mereka dalam bidang ilmu
yang mereka pelajari. Namun, memilih topik skripsi sering kali menghadapi berbagai tantangan.

Mahasiswa Teknik Iinformatika di Universitas Malikussaleh sering mengalami kesulitan dalam menemukan
topik skripsi yang sesuai dengan minat, keterampilan, dan kebutuhan akademik. Masalah ini diperburuk oleh tidak
adanya repositori skripsi yang efektif untuk menyimpan, mengelola, dan merekomendasikan skripsi yang sudah
ada. Akibatnya, mengalami kesulitan dalam menemukan referensi skripsi yang relevan. Selain itu, pengelolaan
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topik skripsi secara manual di Jurusan Teknik Informatika sering menyebabkan masalah seperti duplikasi judul
dan ketidakefisienan dalam pemilihan topik.

Untuk mengatasi tantangan ini, diperlukan sebuah sistem yang dapat membantu mahasiswa dalam
menemukan topik skripsi yang sesuai secara lebih efektif. Sistem ini seharusnya memberikan rekomendasi topik
yang dipersonalisasi berdasarkan minat, keterampilan, dan latar belakang akademis mahasiswa, menyediakan
repositori lengkap dari skripsi yang ada sebagai referensi, serta menyederhanakan proses pemilihan topik skripsi
agar terhindar dari duplikasi.

Penelitian terdahulu telah menunjukkan pentingnya sistem rekomendasi dalam konteks akademik,
sebagaimana yang dijelaskan dalam berbagai studi. Kusuma dan Musdholifah (2021) dalam penelitian mereka
tentang "Sistem Rekomendasi untuk Topik Skripsi Menggunakan Content-based filtering" berhasil mencapai
tingkat keberhasilan sebesar 83% dengan menerapkan metode Content-based filtering untuk menganalisis elemen-
elemen seperti judul, abstrak, dan kata kunci pada dokumen skripsi, sehingga mampu memberikan rekomendasi
yang sesuai dengan preferensi individu. Di sisi lain, penelitian yang dilakukan oleh Lukas Kurniawan et al. (2023)
terkait “Sistem rekomendasi Topik Skripsi Program Studi Informatika” berhasil mengembangkan sistem
rekomendasi topik skripsi yang efisien dan akurat dengan menggunakan kombinasi algoritma K-Means++, Cosine
similarity, dan LDA Gibbs Sampling. Sementara itu, Liga Mayola et al. (2024) dalam studinya tentang “Algoritma
Jaccard Similarity untuk Deteksi Kemiripan Judul Disertasi dengan Pendekatan Variasi Stop Word Removal”
menunjukkan bahwa penggunaan algoritma Jaccard Similarity dengan teknik Stop Word Removal Versi Dua
(SWR2) lebih akurat dalam mendeteksi kemiripan judul disertasi dibandingkan dengan SWR1. Indriani et al.
(2024) memanfaatkan Jaccard Index dan N-Gram dalam pengembangan aplikasi koreksi kata berbahasa Indonesia,
di mana penerapan Jaccard Index terbukti meningkatkan akurasi dalam mendeteksi dan memperbaiki kesalahan
penulisan, yang relevan untuk pengembangan sistem rekomendasi berbasis analisis kesamaan dokumen. 

 Penelitian-penelitian tersebut menjadi landasan bagi penulis untuk mengusulkan pengembangan sistem
rekomendasi content-based untuk judul skripsi. Sistem ini direncanakan untuk dikembangkan sebagai situs web
repositori skripsi khusus untuk Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh. Pendekatan content-based
dipilih karena kemampuannya untuk menganalisis elemen-elemen penting dari dokumen skripsi, seperti judul,
abstrak, dan kata kunci, guna menghasilkan rekomendasi yang relevan dan sesuai dengan preferensi individu.
Dalam implementasinya, sistem ini akan menggunakan teknik Similarity Measure, termasuk Cosine similarity dan
Jaccard Index, yang dipilih karena keefektifannya dalam membandingkan teks dokumen dan menghasilkan
rekomendasi yang akurat berdasarkan kesamaan konten.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem rekomendasi berbasis Content-based filtering yang
dapat digunakan oleh mahasiswa di Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh. Tujuan utama dari
sistem ini adalah untuk:

1. Membantu mahasiswa dalam menemukan topik skripsi yang sesuai dengan minat dan keterampilan
mereka.

2. Mengurangi risiko terjadinya duplikasi topik skripsi.
3. Meningkatkan efisiensi dalam proses pemilihan dan persetujuan topik skripsi.
4. Memfasilitasi pengelolaan repositori skripsi oleh pihak jurusan, sehingga mempermudah akses terhadap

referensi penelitian yang ada.
Pengembangan sistem ini diharapkan akan mempermudah mahasiswa dalam menemukan topik skripsi yang

sesuai dengan minat dan kemampuan mereka, serta relevan dengan kebutuhan akademik. Sistem ini juga
diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dalam proses pemilihan topik skripsi, mengurangi risiko duplikasi topik,
dan membantu jurusan dalam mengelola dan mengorganisir skripsi yang ada.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem rekomendasi berbasis content-based filtering untuk
repositori skripsi di Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh. Permasalahan utama yang dihadapi
adalah bagaimana mengidentifikasi dan merekomendasikan skripsi yang relevan berdasarkan konten untuk
membantu mahasiswa dalam pemilihan topik dan referensi skripsi.

Formulasi masalah dapat dinyatakan secara matematis sebagai berikut:
Menemukan subset dokumen R	⊆ 	D, dimana R = r1,r2,…,rk  adalah k dokumen yang paling relevan dengan

q, sehingga:
∀ ri	ϵ	D	\	R	:sim q,ri ≥ sim(q,	dj

Metode yang diusulkan menggunakan kombinasi Cosine Similarity dan Jaccard Index untuk menghitung
kemiripan antar dokumen:

sim q,di = 	α ⋅ simcos q,di + 1 − α ⋅ simjac q,di
dimana:
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simcos q,di = 	
q.di
q di

simjac q,di = 	
|q	∩ di	|
|q	∪ di	|

α adalah parameter bobot dengan 0	 ≤ α ≤ 1
Untuk menyelesaikan permasalahan ini, penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan. Pertama, dilakukan

tinjauan mendalam terhadap literatur terkait sistem rekomendasi, content-based filtering, Cosine Similarity,
Jaccard Index, dan teknologi web yang relevan. State of the art dalam bidang ini mencakup penggunaan teknik
deep learning seperti Doc2Vec untuk representasi dokumen dan penggunaan metrik kemiripan hibrid untuk
meningkatkan akurasi rekomendasi.

Selanjutnya, pengumpulan data dilakukan dari dua sumber utama: repositori Jurusan Teknik Informatika (241
data skripsi) dan hasil web scraping dari https://rama.unimal.ac.id/ (lebih dari 200 data skripsi). Data yang
terkumpul kemudian melalui tahap prapemrosesan yang meliputi tokenisasi, penghilangan stop-words, stemming,
dan lemmatization menggunakan library NLTK dan Sastrawi untuk Bahasa Indonesia.

Sistem dikembangkan menggunakan metode Waterfall, mencakup analisis kebutuhan, desain sistem,
implementasi, pengujian, dan pemeliharaan. Implementasi backend menggunakan Python dengan FastAPI,
sementara frontend dikembangkan dengan Next.js. Visual Studio Code digunakan sebagai lingkungan
pengembangan utama untuk memastikan konsistensi dan efisiensi dalam proses pengembangan.

Cara kerja sistem dimulai dengan pengguna memasukkan indeks skripsi sebagai query. Sistem kemudian
menganalisis konten skripsi yang diinput, mencari konten serupa dalam database menggunakan algoritma
kemiripan yang telah didefinisikan, dan akhirnya menampilkan output berupa skor kemiripan dan indeks skripsi
yang serupa.

Evaluasi sistem dilakukan menggunakan metrik F1-score, precision, dan recall. Tujuan evaluasi adalah untuk
mengukur akurasi dan efektivitas sistem dalam mengidentifikasi dan menyajikan skripsi dengan konten serupa,
serta memvalidasi keandalan sistem dalam membantu mahasiswa menemukan referensi yang relevan untuk
penelitian mereka.

Pendekatan ini dipilih untuk menghasilkan sistem rekomendasi yang efektif, menggabungkan kekuatan dari
pengolahan bahasa alami, algoritma kemiripan, dan analisis konten untuk membantu mahasiswa dalam memilih
topik skripsi yang sesuai dengan minat dan kemampuan mereka. Dengan memformulasikan masalah secara
matematis dan menerapkan metode yang terstruktur, penelitian ini bertujuan untuk memberikan solusi yang dapat
diukur dan divalidasi secara objektif.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini dilaksanakan dengan tujuan utama untuk mengembangkan sistem rekomendasi berbasis
Content-based filtering untuk repositori skripsi di Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh. Untuk
mencapai tujuan tersebut, serangkaian langkah strategis telah diambil guna memastikan keberhasilan sistem dalam
memberikan rekomendasi yang relevan bagi mahasiswa.

Tahap awal dimulai dengan pengumpulan data yang dilakukan melalui dua sumber utama. Pertama, repositori
skripsi jurusan yang menyediakan informasi skripsi dari mahasiswa selama periode 2014 hingga 2024.
Pengumpulan data ini dilakukan secara manual, mencakup judul, abstrak, dan kata kunci dari skripsi yang telah
disusun. Kedua, data tambahan diperoleh melalui proses web scraping dari situs resmi Universitas Malikussaleh,
yang juga menyimpan informasi skripsi mahasiswa.

Setelah data terkumpul, langkah selanjutnya adalah prapemrosesan data, yang meliputi tokenisasi untuk
memecah teks menjadi kata-kata, penghapusan stop words untuk menghilangkan kata-kata yang tidak signifikan,
dan stemming untuk mengembalikan kata-kata ke bentuk dasarnya. Proses prapemrosesan ini penting untuk
memastikan bahwa analisis data yang dilakukan dapat memberikan hasil yang akurat dan relevan.

Sistem rekomendasi yang dikembangkan diuji untuk menilai kinerjanya dalam memberikan rekomendasi
yang relevan. Pengujian melibatkan 30 responden yang terdiri dari mahasiswa jurusan Teknik Informatika yang
sedang dalam proses penulisan skripsi. Para responden diminta untuk memilih topik skripsi berdasarkan
rekomendasi yang diberikan oleh sistem. Hasil pengujian diukur dengan metrik kinerja, termasuk presisi, recall,
dan F1-score.

Dari 30 rekomendasi yang diberikan, 24 rekomendasi dianggap relevan oleh responden, menghasilkan presisi
sistem sebesar 80%. Ini menunjukkan bahwa sebagian besar rekomendasi yang dihasilkan sesuai dengan minat
mahasiswa. Namun, dari 40 topik skripsi yang dianggap relevan, sistem berhasil merekomendasikan 24 topik,
sehingga nilai recall sistem adalah 60%. Ini menunjukkan bahwa meskipun sistem telah menunjukkan kinerja yang
baik, masih ada ruang untuk perbaikan dalam mengidentifikasi topik yang relevan. Nilai F1-score yang diperoleh
sebesar 0.69 menunjukkan bahwa sistem sudah cukup baik dalam memberikan rekomendasi, namun masih perlu
pengembangan lebih lanjut untuk meningkatkan akurasi dan relevansi rekomendasi.

https://rama.unimal.ac.id/
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Analisis hasil menunjukkan bahwa kualitas data yang digunakan sangat mempengaruhi kinerja sistem.
Keteraturan dan konsistensi dalam judul dan abstrak skripsi yang ada menjadi faktor penting dalam menentukan
efektivitas sistem rekomendasi. Selain itu, penggunaan algoritma Cosine similarity dan Jaccard Index terbukti
efektif dalam menghitung kesamaan antar dokumen, namun perbandingan dengan metode lain, seperti
collaborative filtering, dapat memberikan wawasan tambahan untuk meningkatkan akurasi rekomendasi.

Umpan balik dari responden menunjukkan bahwa sebagian besar mahasiswa merasa sistem rekomendasi
membantu mereka dalam memilih topik skripsi. Meskipun demikian, beberapa mahasiswa menginginkan variasi
lebih dalam rekomendasi yang diberikan, menunjukkan bahwa sistem perlu disempurnakan dengan
mempertimbangkan preferensi pengguna yang lebih beragam. Integrasi sistem rekomendasi ke dalam proses
akademik di Jurusan Teknik Informatika dapat memberikan manfaat yang signifikan, di mana mahasiswa akan
lebih mudah menemukan topik yang sesuai dengan minat mereka, dan jurusan dapat lebih efisien dalam mengelola
repositori skripsi serta mengurangi risiko duplikasi judul.

Secara keseluruhan, hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem rekomendasi berbasis Content-based
filtering yang dikembangkan memiliki potensi untuk memberikan kontribusi positif dalam proses pemilihan topik
skripsi di Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh. Meskipun sistem telah menunjukkan kinerja yang
baik, masih terdapat beberapa area yang perlu diperbaiki untuk meningkatkan akurasi dan relevansi rekomendasi
serta untuk lebih memenuhi kebutuhan mahasiswa.

4. DISKUSI

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem rekomendasi berbasis Content-based filtering yang
dikembangkan untuk repositori skripsi di Jurusan Teknik Informatika Universitas Malikussaleh telah memberikan
kontribusi positif dalam proses pemilihan topik skripsi. Dengan presisi 80% dan recall 60%, sistem ini berhasil
menunjukkan kemampuannya dalam memberikan rekomendasi yang relevan bagi mahasiswa. Meskipun
demikian, ada beberapa area yang perlu dianalisis lebih dalam untuk memahami kekuatan dan kelemahan sistem
yang telah dikembangkan.

Salah satu aspek yang sangat berpengaruh terhadap kinerja sistem adalah kualitas data yang digunakan.
Seperti yang telah dicatat, keteraturan dan konsistensi dalam judul dan abstrak skripsi sangat menentukan
efektivitas algoritma dalam menghitung kesamaan antar dokumen. Penelitian oleh Kusuma dan Musdholifah
(2021) menekankan pentingnya pemeliharaan data yang berkualitas tinggi dalam pengembangan sistem
rekomendasi akademik. Hal ini sejalan dengan temuan dalam penelitian ini, di mana data yang tidak terstruktur
atau tidak konsisten dapat mengurangi akurasi hasil rekomendasi.

Dari segi metode, penggunaan Cosine similarity dan Jaccard Index sebagai teknik utama dalam sistem
rekomendasi telah terbukti efektif. Hasil penelitian ini sejalan dengan studi Lukas Kurniawan et al. (2023), yang
menunjukkan bahwa kombinasi metode berbasis Content-based filtering dapat menghasilkan rekomendasi yang
akurat. Namun, penelitian sebelumnya juga menunjukkan bahwa penerapan teknik hybrid, yang menggabungkan
Content-based filtering dengan collaborative filtering, dapat meningkatkan performa sistem lebih lanjut. Oleh
karena itu, ada potensi untuk mengembangkan sistem ini ke depannya dengan mempertimbangkan pendekatan
hybrid guna meningkatkan nilai recall dan variasi rekomendasi yang diberikan.

Umpan balik dari responden menunjukkan bahwa mahasiswa merasa sistem rekomendasi ini membantu
mereka dalam memilih topik yang sesuai. Namun, beberapa responden juga mengekspresikan keinginan untuk
memiliki lebih banyak variasi dalam rekomendasi yang diberikan. Hal ini mengindikasikan bahwa sistem perlu
disempurnakan untuk mempertimbangkan preferensi pengguna yang lebih luas. Penelitian oleh Liga Mayola et al.
(2024) menunjukkan bahwa sistem rekomendasi yang responsif terhadap preferensi pengguna dapat menghasilkan
hasil yang lebih memuaskan. Oleh karena itu, penerapan metode pembelajaran mesin yang lebih canggih dapat
dipertimbangkan untuk lebih memahami pola minat dan preferensi pengguna.

Dalam konteks penerapan akademik, integrasi sistem rekomendasi ini diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi proses pemilihan topik skripsi di Jurusan Teknik Informatika. Penelitian sebelumnya, seperti yang
dilakukan oleh Alifian et al. (2020), mencatat bahwa penerapan teknologi informasi dalam pengelolaan skripsi
dapat mempercepat proses administrasi dan meminimalkan terjadinya duplikasi judul. Oleh karena itu, dengan
sistem ini, tidak hanya mahasiswa yang diuntungkan, tetapi juga pihak jurusan dalam pengelolaan repositori
skripsi.

Secara keseluruhan, hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem rekomendasi berbasis Content-based
filtering memiliki potensi besar untuk membantu mahasiswa dalam proses pemilihan topik skripsi. Meskipun
sistem sudah menunjukkan kinerja yang baik, pengembangan lebih lanjut tetap diperlukan untuk meningkatkan
akurasi dan relevansi rekomendasi. Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi yang berarti dalam
bidang teknologi informasi di lingkungan pendidikan, serta membuka peluang untuk penelitian lanjutan di masa
depan.

5. SARAN
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Berdasarkan hasil penelitian, disarankan untuk meningkatkan kualitas dan konsistensi data skripsi dalam
repositori untuk meningkatkan akurasi sistem rekomendasi. Penggunaan metode hibrid, seperti menggabungkan
content-based filtering dengan collaborative filtering, dapat dipertimbangkan guna memperbaiki variasi
rekomendasi dan meningkatkan recall. Selain itu, perlu dilakukan pengembangan lebih lanjut untuk
mempertimbangkan preferensi pengguna yang lebih luas dan personalisasi dalam rekomendasi.

6. KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil mengembangkan sistem rekomendasi berbasis content-based filtering untuk repositori
skripsi mahasiswa Teknik Informatika Universitas Malikussaleh. Sistem ini menunjukkan kemampuan yang baik
dalam memberikan rekomendasi topik skripsi yang relevan dengan presisi sebesar 80% dan recall 60%. Meskipun
demikian, masih terdapat peluang untuk meningkatkan akurasi, relevansi, dan variasi rekomendasi agar lebih
sesuai dengan kebutuhan pengguna. Implementasi sistem ini diharapkan dapat mempermudah mahasiswa dalam
memilih topik skripsi serta membantu pihak jurusan dalam mengelola repositori skripsi dengan lebih efisien 
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